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Schweizer Kompetenzzentrum fiir
innovative Nutzung des Untergrunds

Ein Schweizer Initiativkomitee griindete das international wegweisende

Swiss Center of Applied Underground Technologies (SCAUT)

Swiss Center of Applied
‘ Undfrground Technologies

Schweizer Know-how aus dem Weltrekordtunnel

g Der 2016 er6ffnete Gotthardbasistunnel ist der langste

Unser Weltrekord-Tunnel Eisenbahntunnel der Welt. Das am Eroffnungstag initi-
GOtthard ierte Swiss Center of Applied Underground Technolo-
] gies (SCAUT) biindelt die Kompetenzen und Technolo-
gien dieses, aber auch weiterer innovativer Untertage-
Projekte, um sie als erstes Kompetenzzentrum dieser
Art weltweit flr verschiedene Anwendungen im unter-
irdischen Raum zur Verfligung zu stellen.

unser weltrekord-Tunnet Gotthard
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Raume schaffen fiir die zunehmende Urbanisierung

Die Weltbevolkerung konzentriert sich immer mehr in urbanen Ballungsraumen. Bis 2030 werden mehr als
70 Prozent der Weltbevolkerung in stadtischen Agglomerationen leben. Die Uberirdischen Baureserven sind
beschrankt. Die Nutzung des Untergrunds gewinnt zunehmend an Bedeutung. Innovative Technologien
ermoglichen die Nutzung des unterirdischen Raumes fiir Mensch und Industrien.

Vorteile unterirdischer Nutzungen

Der Untergrund beherbergt grosse, noch unerschlossene
Raumkapazitaten, insbesondere in Metropolen. Die Verla-
gerung industrieller Nutzungen unter die Erdoberflache
bietet entscheidende Vorteile:

e Giitertransporte: Vollautomatischer und kontinuierli-
cher Transport in einem sicheren Umfeld

e Personentransporte: Schneller, sicherer und emissions-
freier Zugang zu Ballungszentren

e Prazisionstechnik: Vibrationsarme, larmfreie sowie
temperatur- und feuchtestabile Produktionsbedingungen

e Chemie & Biomedizin: Sterile, strahlungsarme, klimastabi-
le und isolierte Forschungs- und Produktionsumgebung

e Datenzentren: Klimastabile und hochsichere Umgebung

e Industrie und Lagerung: Keine Beeintrdachtigung des
Uberirdischen Ortsbildes

e Agrarwirtschaft: Pflanzenzucht unter definierbaren und
konstanten Umweltbedingungen

e Weitere Nutzungen...

Herausforderungen des unterirdischen Raumes

1. Der unterirdische Raum muss zuerst erschlossen werden.
2. Die Dimensionen der Kavernen sind durch die physikalischen Eigenschaften des Untergrunds begrenzt.

3. Der Umbau bestehender Kavernen (Minen, Tunnels etc.) ist anspruchsvoll, kostspielig und erfiillt selten
optimal die Anforderungen der neuen Nutzung.

4. Der unterirdische Raum muss als integraler Bestandteil des liberirdischen Raumes bearbeitet werden.

5. Die Planung, Realisation und Nutzung des unterirdischen Raumes erfordert Spezialkompetenzen, die
momentan den Uberirdisch tatigen Industrie-Stakeholdern nicht zur Verfligung stehen.
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Entwicklungstendenzen im Untertagbau

e Instandhaltungs-, Rennovations- und Umnutzungsarbeiten bei unterirdischen Infrastrukturanlagen
mussen effizienter werden.

e Steigende Forschungs- und Entwicklungsaktivitaiten fir den Untertagbau weltweit bendtigen mehr
Raum flr Tests im Originalmassstab.

e Industrietaugliche Entwicklungen und Realisationen unterirdischer Nutzungen werden mehrheitlich
durch global tatige Grossunternehmen bewerkstelligt. Technologische Innovationen werden hingegen
massgeblich durch agile KMU, Hochschul-Spin-offs und Startup-Unternehmen vorangetrieben.

e Die rasante Entwicklung der Digitalisierung und Internet-Technologie (z.B. Internet der Dinge) wird auch
fiir den Bau und die Nutzung unterirdischer Raume von zentraler Bedeutung sein.

SCAUT-Organisationsstruktur

Die Marktleistungen von SCAUT werden anfanglich durch einen Forderverein und spater durch eine Aktienge-
sellschaft erbracht, welche zu hundert Prozent von einer Stiftung gehalten wird.

SCAUT SCAUT Stiftung

Forder-

verein
(gegr. 2017) SCAUT AG

100% der Aktien

SCAUT Techno-

Klima/Kihlung

Consor- Venture
Daten-

logie Support:
Beleuchtung I\ Joint
tium
Sicherheit Autom.
4 Personen- speicher-
transport* zentrum*

Academia, staatl. Trager
Verbédnde etc

Auto- IT- Agro-

Nutzer unterirdischer mobil- Unter- Unter- (* Beispiele)

Industrieanlagen:

konzern nehmen nehmen

Architektur der SCAUT-Organisation
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SCAUT-Vision

Das Swiss Center of Applied Underground Technologies (SCAUT) ist international fiihrend in der Nut-
zung des Untergrundes. Es tragt mit high-end Engineering, innovativen Konzepten und modernster ICT
massgeblich zur Schaffung unterirdischer Zukunftsraume sowie zur Entlastung von Metropolen und
Ballungszentren bei.

SCAUT-Mission

Das Swiss Center of Applied Underground Technologies hat sich drei Hauptaufgaben verschrieben:

1.

Innovative Untergrundkonzepte

FUhrendes Netzwerk und Know-how Provider zur Beurteilung, Konzeption und Realisation zukunftswei-

sender Nutzungen des unterirdischen Raumes.

Treiben von Technologie-Entwicklungen

Forderung von Technologie-Entwicklungsprojekten rund um unterirdische Anlagen sowie Verbrei-
tung von Know-how durch Publikationen, Anlasse und Networking-Plattformen

Schaffung von Hightech-Arbeitsplatzen

Proaktive Akquise innovativer Untergrund-Nutzungsprojekte im In- und Ausland und deren Begleitung
durch Bildung und Koordination von Konsortien bestehend aus Schweizer und internationalen Hightech-

Unternehmen

SCAUT-Leistungsangebot

Fiir Anbieter von Produkten und Leistungen im
Bereich unterirdischer Anlagen:

Akquise von innovativen Projekten flr unterir-
dische Industrieanwendungen

Bildung von Arbeitsgemeinschaften (ARGEs),
Joint Ventures (JVs) und Konsortien

Unterstlitzung der Projektdurchfiihrung im
Rahmen von ARGEs und JVs

Unterstlitzung der internationalen Positionie-
rung durch gemeinsame Plattform

Aktive Einbindung in Trendthemen und bereits
laufende Projekte

Know-how- und Kooperations-Plattform
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Fur nationale und internationale Partner, Investo-
ren und Auftraggeber:

Kompetenz-Plattform fiir zentrales Sourcing der
Ressourcen fiir innovative Projekte

Konzepte, Machbarkeitsstudien, Laborversuche,
Pilotprojekte fiir Nutzungen und Technologien

Entwicklung und Durchflihrung innovativer Pro-
jekte in allen Nutzungsbereichen

Zentrale Organisation von Underground Main-
tenance & Services

Zentraler Ansprechpartner fir Investoren im
Bereich unterirdischer Anwendungen
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Projekttyp 1: Technologie-Projekte

Beim Bau unterirdischer Industrieanlagen missen die Technologien aus dem Uberirdischen Industrieanla-
genbau auf die speziellen Verhaltnisse des Untertagbaus adaptiert werden. Beleuchtungs-, Bellftungs-,
Sicherheits- und andere Systeme fiir unterirdische Anlagen unterscheiden sich von vergleichbaren konventio-
nellen Systemen teilweise markant.

Die folgenden Technologie-Projekte hat SCAUT gemeinsam mit Industriepartnern bereits lanciert:

owered by'SCAUT

powered by SCAUT

Einschubelement fiir Querschlagabschluss

Entwicklung eines integralen, sofort betriebsberei-
ten (plug-and-play) Fertigbau-Elementes inkl. Flucht-
tire fir den Abschluss von Tunnelquerschlagen in
Form eines vorfabrizierten Einschubelements.

Tunnel Digitalisation Center

Im Rahmen des SCAUT Projekts wird ein Demo-
Center eines digitalen Tunnels aufgebaut und be-
trieben. Der Fokus liegt dabei auf phasen- und
bereichsiibergreifenden Use Cases.

Baustelle 4.0

Durch das Internet der Dinge (loT) konnen Bauteile
eindeutig identifiziert und lokalisiert werden, Be-
lastungen gemessen und Uberwacht werden und
Informationen in Echt-Zeit ausgetauscht und in den
Management-Prozessen beriicksichtigt werden.

QS-Tiire 4.0

Uber Sensorik sollen gezielte Informationen iber
den Betriebszustand der QS-Tiire gesammelt wer-
den, welche ausgewertet und als Basis fiir eine
zustandsbasierte Wartung herangezogen werden
kénnen.
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Projekttyp 2: Konzeptstudien fiir die industrielle Nutzung unterirdischer Rdume

Technologielieferanten, Investoren, Nutzer und Betreiber, die den Untergrund fir kommerzielle Projekte
(z.B. unterirdische Rechenzentren) nutzen mochten, bendtigen verlassliche Entscheidungsgrundlagen, um
ihre Strategie bestmoglich auf dieses neue Marktsegment auszurichten.

Im Rahmen der Konzeptstudien werden neue, innovative Konzepte und Loésungen zur Nutzung des unterir-
dischen Raums gemeinsam mit Industriepartnern entwickelt. Die beteiligten Partner bringen ihr Knowhow
und ihre Leistung ins Projekt ein und entwickeln diese im Konsortium weiter.

Im Fokus steht dabei die Anwendung ("applied technologies"): Die innovativen Losungen sollen ein Bedurf-
nis am Markt befriedigen, denn nur dann sind sie wirtschaftlich Gberlebensfahig. Es ist zentral, dass die
Partner die Entwicklungen auch als Produkt oder Dienstleistung vermarkten und vertreiben kdnnen. Samtli-
che Rechte geistigen Eigentums (IPR) an den entwickelten Lésungen verbleiben ausschliesslich bei den In-
dustrie-Partnern verbleiben.

SCAUT-Konzeptstudien beantworten die wichtigsten Fragen im Hinblick auf konkrete Nutzungsprojekte.
Der Einfluss verschiedener Parameter wird anhand von im 1:1 Massstab aufgebauten und betriebenen Pro-
totypen getestet und evaluiert. Im Rahmen der Studien werden zudem wirtschaftliche Aspekte analysiert
und Go-to-market Ansédtze erarbeitet.

Aktuell wird an folgenden Konzeptstudien gearbeitet:

Nahrungsmittelanbau im Untergrund

Mit der Konzeptstudie 'Underground Green Farming' bietet SCAUT zusammen mit
Industriepartnern eine Systeml6sung zur nachhaltigen und umweltfreundlichen
Nahrungsmittelproduktion mit reduziertem CO,-Footprint und Restabfall basierend
auf einem Kreislaufsystem. 'Underground Green Farming' ist eine mogliche Antwort
auf den zunehmenden Verlust von geeignetem Ackerland und eine vielverspre-

powered by SCAUT . o .
chende Moglichkeit, die wachsende Menschheit in Zukunft erndhren zu konnen.

Unterirdische Datenzentren

@& B

Der Trend zu Edge Computing als dezentrale Losung fiihrt zu einem steigenden
Bedarf an lokalen Mikro-Rechenzentren, insbesondere in urbanen Gebieten. Mit
dem Projekt 'Underground Data Center' soll eine entsprechende Losung fiir diese
Anforderung entwickelt und vermarktet werden.

powered by SCAUT

Weitere geplante Konzeptstudien von SCAUT:
e Hochpréazise Produktion (z.B. Chip-Herstellung)
e Energiespeicherung

e Chemie & Biomedizin (Pharma)
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SCAUT Arbeitsweise und der Mehrwert einer SCAUT Mitgliedschaft

SCAUT versteht sich als Plattform, die den gezielten Austausch von Partnern aus verschiedensten Industrien
ermoglicht und gemeinsam mit den Partnern Innovation vorantreibt (Katalysator-Wirkung).

In Projekten Gbernimmt SCAUT im Auftrag der Industriepartner die Koordination & Projekleitung sowie
Promotion & Marketing. Samtliche Rechte geistigen Eigentums (IPR) verbleiben dabei bei den
Projektpartnern.

Der SCAUT Forderverein bietet seinen Mitgliedern u.a.

e Zugang zu einem umfassenden Partner-Netzwerk

e Informationsaustausch und aktive Einbindung in innovative Trend-Themen

e Kompetenz-Plattform flir zentrales Sourcing von Projekressourcen

e Bildung von Arbeitsgemeinsschaften, Joint Ventures und Konsortien

e Unterstlitzung bei der Entwicklung und Durchfiihrung von Projekten

e Akquise von innovativen Projekten flr unterirdische Industrieanwendungen

e Unterstlitzung bei der internationalen Positionierung durch gemeinsame Plattform
e Unterstlitzung beim Marketing & Vertrieb der entwickelten Produktlésung

SCAUT-Team

Forderverein Geschaftsfiihrung

Klaus Wachter
Dipl.-Ing. Berg- und Tunnelbau
Geschaftsfuhrer

Forderverein Vorstand

Felix Amberg (Vorsitzender)

Bauingenieur ETH - Inhaber der Schweizer Amberg Group,
einem weltweit fluhrenden Ingenieurunternehmen im
Untertagebau

Michael Lierau

Dipl. Masch.-Ing. ETHZ, MBA Washington - CEO der El-
kuch Bator AG, einem europaweit fiihrenden Hersteller von
Tunneltoren

Thomas Freuler

Dipl. Bau-Ing. ETH, EMBA HSG - CEO Spater-Gruppe,
schweiz-weit aktiver Stahlhandler
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SCAUT greift Empfehlungen des Bundesrates auf

Der «Bericht des Bundesrates zur Nutzung des Untergrundes» vom
05.12.2014 zeigt, dass die Nutzung des unterirdischen Raumes in der

. . .. . . Bericht des Bundesrates zur Nutzung des
Schweiz landesweit koordiniert werden muss. Eine Umfrage der beiden Untergrundes in Erfiillung des Postulats

11.3229, Kathy Riklin, vom 17. Mérz 2011

Bundesamter BFE und ARE bei allen Kantonen lieferte unter anderem fol-
gende Ergebnisse:

e Wiinschenswert wdre ein Pool von unabhéangigen, evtl. sogar zertifi- - .
zierten Experten, die durch die Kantone angefragt werden kénnten. prl :
e Auch die Option eines Schweizerischen Kompetenzzentrums (beim e e
Bund oder in der Privatwirtschaft zur Begleitung von Tiefbohrungen GO

und Geothermie Projekten wird gewlinscht. 4 Baisgersmsecaia &
T - :
L e 2

e Alle Kantone beflirworten eine Wissensaustausch-Plattform.

SCAUT folgt diesen Vorstellungen und erweitert das Spektrum um hochin-  Bericht des Bundesrats zur
novative und zukunftstrachtige Nutzungen des Untergrundes. «Nutzung des Untergrunds»

Kontakt

SCAUT Forderverein h A A i B

Rheinstrasse 4

7320 Sargans, Schweiz D‘ ‘\ U I

info@scaut-association.com

WWW. scaut-association.com Swiss Center of App'led
Geschaftsfihrer: Underground Technologies

Klaus Wachter
M +41 78 642 83 83
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